Ky bdi: C8ng Thong tin dién ti Chinh phu
Email: thongtinchinhphu@chinhphu.vn
Co quan: Van phong Chinh phu

Thai gian ky: 31.07.2020 16:16:11 +07:00

RN CONG THONG TIN DIEN TU' CHINH PHU
. -

BO THONG TIN VA TRUYEN THONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Péc 1ap - Tur do - Hanh phiic

Sé: {6 /2020/T1"-BTTTT Ha N3, ng&y(}thdng?’ném 2020
VAN PHONG CHINH PHU - THONG TU
CONG \Bak IR« 7uy chuin ky thuit qudc gia vé chong sét cho cic-tram

CONG THONG TIN BIEN TU CHINH PHU

Gid ....S. Ngay ... g/j)/ v Zn thong va mang c4p ngoai vi vién thong”

Kinh chuyen ’T}Tl

aGion. . G
EN Ngay: £81 H.2020.

Cancw Luat Tiéu chudn va Quy chudn kg thudt ngay 29 thing 6 nam 2006,
Céin cir Ludt Vién théng ngay 23 thing 11 ndm 2009;

Céin cir Nghi dinh so’ 127/2007/ND-CP ngay 01 thing 8 ndm 2007 ciia
" Chinh phti quy dinh chi tiét va hwong dén thi hanh mot so diéu cua Ludt Tiéu.
chudn va Quy chudan ky thudt;

Céin cir Nghi dinh sé 78/2018/NP-CP ngay 16 thing 5 ndm 2018 cia
Chinh phi sira déi, b6 sung mot s6 diéu cia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 ndm 2007 ciia Chinh phil quy dinh chi tiét thi hanh mét sé  diéu
Ludt tiéu chudn va quy chudn ky thudt;

Cén cit Nghi dinh s6 17/2017/ND-CP ngay 17 thing 02 ndm 2017 cia
Chinh phu quy dinh chitc ning, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chikc ciia B§
Théng tin vé Truyén théng;

Theo dé nghi cia Vu trudmg Vu Khoa hoc va Céng nghe

| B¢ truong Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Théng tw quy dinh
Quy chudn Ig) thudt quéc gia vé chong sét cho cdc tram vién théng va mang cdp
ngoai vi vién thong.

Pidu 1. Ban hanh kém theo Théng tu ndy Quy chudn k¥ thuét quéc gia vé
chdéng sét cho cac tram vién théng va mang cép ngoai vi vién théng (QCVN
32:2020/BTTTT). '

Piéu 2. Hidu lue thi hanh

1. Théng tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 4 nim 2021.

2. Quy chuin k}”f thuét qudc gia vé chdng sét cho cic tram vién thong va
mang cap ngoai vi vién thong, Ky hiéu QCVN 32:2011/BTTTT quy dinh tat
Khoén 10 Diéu 1 Théng tir s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4 ndm 2011

ctia B truong Bd Théng tin va Truyén théng ban hanh Quy chuén k§ thust quéc
gia v& vién théng hét hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 théng 4 nim 2021.



Pidu 3. Chanh Vin phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Céng nghé, Thu
trudng céc co quan, don vi thudc B6 Théng tin va Truyén thong, Giam dbc S&
Théng tin va Truyén théng céc tinh, thanh phd tryc thude Trung wong va céc td
chic, ¢4 nhén c6 1ién quan chiu tréch nhiém thi hanh Thong tu nay./. Ae

Noi nhgn: | BQ TRUONG
- Thu tuéng Chinh phi, cic Phé Thi tuéng Chinh ph; R

——--— --. Céc B9, co quan ngang By, co quan thudc Chinh phu;
- UBND va S& TTTT céc tinh, thanh phé tryc thube TW,;
- Cuc Kiém tra vin ban QPPL (B Tu phép);
- Céng bao, Cdng Thoéng tin dién tir Chinh phy;
- B4 TTTT: B§ trudng va cac Thir trudng, cac co quan,

don vi thudc BY, Céng théng tin dién tr ctia BY;

- Luu: VT, KHCN (250). '
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Cac yéu cdu ky thudt va phwong phap tinh trong QCVN 32:
2020/BTTTT dwoc xéy deng trén co so tiéu chudn IEC 62305 phén
1,2,3 (2010) va céac Khuyén nghi K39 (1996), K. 40 (2018) va K.47
(2012) cua ITU-T.

QCVN 32:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién
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nghé thdm dlnh BO Thong tin va Truyén théng ban hanh kém theo
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE CHONG SET CHO CAC TRAM VIEN THONG
VA MANG CAP NGOAI VI VIEN THONG

National technical regulation
on lightning protection for telecommunication stations
and outside cable network

1. QUY BINH CHUNG

1.1. Pham vi didu chinh

Quy chuén nay duoc ap dung cho cac tram vién thong va mang-cap ngoai vi vién
théng nham han che cac thiét hai do sét gay ra, dam bdo an toan cho con nguoi va
kha nang cung cap dich vu vién théng.va dich vu trng dung vién thong.

“Tram vién thdng trong quy chuén nay bao gdm céc cdng trinh sau:
- Trung tdm chuyé&n mach, truyén dan;
- Trung tAm d liéu;

- Tram thu phat séng vé tuyén dién c6 dinh sl dung trong nghiép vu vo tuyen dién cb
dinh, thdng tin di déng, hang khéng, hang hai, dan dwdng, dinh vi, vé tinh, phat
chuan, nghiép dw;

- Dai phat thanh, dai truyén hinh.
Quy chudn ky thuat quéc gia nay quy dinh:

- Rui ro thiét hai cho phep do sét gay ra dbi véi tram vién thong va mang cap ngoai vi
vién théng; :

- Phwong phap tinh toan tan suat thiét hai do sét gy ra d’o: v&i tram vién thong va
mang cap ngoai vi vién théng; _

- Céac bién phap chbng sét bao vé tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng.
1.2. Tai lidu vién dan

QCVN 9:2016/BTTTT, Quy chuan ky thuat quoc gia vé tiép dat cho cac tram vién
théng.

TCVN 8071:2009, Céng trinh vién théng - Quy tic thire hanh chéng sét va tiép dat.
1.3. Giai thich tir ngl va chiv viét tit - |
-1.3.1. Dién tich rui ro (risk area)

Dién tich clia mién bao quanh céng tnnh vién théng, khi set danh vao dién tich nay
c6 thé gay nguy hiém cho céng trinh vién théng. :

1.3.2. Dong sét (lightning current)

Xung déng dién dai tan sé thap, xuét hién khdng c6 chu ky nhét dinh, tang vot dén
gia tri dinh, rdi gidm xudng dén gia tri khdng. Cac déc treng clia dong sét la:

- Gia tri dinh (bién d6) xung, |;

- Thoi gian swon tredc dat gia tri dinh, Ty;

- Thei gian swon sau gidm dén nira gia tri dinh, Ta;
- Dang song dong xung, T1/Tz; o
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Hinh 1 trinh bay dang séng déng sét chuan va cach xac dinh cac thong s dong sét.
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Hinh 1 - Dang séng dong sét chuin

1.3.3. Dién ap xung (surge voltage)

Dién ap xung c6 cac dac diém dac trng theo cach twong ty nhw dé‘;ng xung. Hinh 2
trinh bay dang song dién ap sét chuan va cach xac dinh cac thong sé dién ap sét.
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Hinh 2 - Dang s6ng dién ap sét chuan
1.3.4. Dong gay hw héng {(cho cap) (failure current (for cable))
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Déng sét nhd nhéat gay hw hdng cho cap vién théng, gay ra gian doan dich vu.
1.3.5. Dong danh thing voé (cap) (sheath breakdown current (cable))

Dong dién nhé nhét chay trong v kim loai cia cap, gay ra dién ap danh xuyén gitra
cac thanh phan kim loai trong 16i cap va vé kim loai c&p, dan @én hw hdng céap.

1.3.6. Dong thw (test current)

Dong dién nhé nhat chay trong vd kim loai ctia cap, gay ra hw hdng cho cap do cac
tac dong co hodc nhiét.

1.3.7. Dong dién méi ndi (d6i véi cap quang) (electric current junction)

Dong dién nhd nhét chay trong cac thanh phan két ndi ctia cap quang, gy ra hw
hang cho cap do cac tac'déng clha co hodc nhiét.

1.3.8. Dién ap danh thing (breakdown voltage)

bién ap xung danh thung gitra cac thanh phan kim loai trong 16i cap va vé kim loai
cda cap.

1.3.9. Mang cap ngoai vi vién théng (outside telecommunication cable network)

Bé phén cla mang vién thdng chi yeu nam bén ngoa| tram vsen thong, bao gébm tat
ca cac cap vién théng dwoc treo ndi, chén trye tiép, di trong cbng bé, di trong cac
dweng ham.,

- 1.3.10. Mat do sét (ground flash density)

Sé {an set danh xuong mét don vi dién tich mé&t dat trong mot nam (lay bang 1 km?).
1.3.11. Mirc Keraunic (Keraunic level)

Gia tri ngay déng trung binh trong mét nam, 4y tir tbng sé ngay dong trong mét chu
ky hoat dong 12 nam lién tuc cia mat trdi, tai mot tram quan t_réc khi trong.

1.3.12. Ngay dong (thunderstorm day) '

- Ngay ma vé dé&c trieng khi tirong, nguwroi quan tric c6 thé nghe rd tleng sam.

1.3.13. Sét (lightning)

Hién twong phéong dién co tia Itva kém theo tiéng nd trong khong khi, n6 cé thé xay ra
bén trong dam may gitra hai d@m may mang dién tich trai ddu hoac gitra ddm may
tich dién v&i dat. Cac cdng trinh vién thong trong qua trinh khal thac, chiu tac dong
cla sét nhw sau:

- Tac dong do seét danh triee tlep la tac dong cua dong set danh trwc tiép vao cong
trinh vién thong;

- Tac dong do sét lan truyén va cadm ing: la tac dong thir cap cua set do cac anh'
hirdng tinfi dién, dién ti, ghép dién'tir...

1.3.14. Tan suit thiét hai (number of damages due to flashes)

S6 14n sét danh trung binh hang nam gay thiét hai cho céng trinh vién thong.
1.3.15. Thiét bi bao vé xung (surge protective device)

Thiét bi han ché qua ap dét bién va ré hudng cac dong xung.

1.3.16. Tré khang truyén dat (tré khang ghép) cua vo che chin kim loai clia cap
(metal shielded external communication cables transfer impedance) -
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Tré khang truyén dat (iré khang ghep) clia vo che chan kim loai clia cap la ti sé gitra
dién ap sut tir mat trong ra mat ngoai voé che chan kim loai cta cap trén toan b dong
dién chay trong vé che chan kim loai.

1.3.17. Ving chdng sét (lightning protection zone)

Vung dwgc phan chia trong mét khu vie tram vién thong, dwgc dac treng béi mire
d6 khic nghiét clia tredng dién tir va anh hwéng do sét gay nén.

1.3.18. Xac suit thiét hai (damage probability)

Xac suit mét 1an sét danh gay thiét hai cho tram vién théng va mang cap ngoai vi
vién théng.

1.3.19. Rui ro (R) (Risk)

Gia tri trung binh c6 thé c6 cha ton that hang nam (vé& con nguwdi va dich vu) do sét,
twong &ng v&i tdng gia tri (vé con ngudi va dich vu) clia dbi trgng dwoc bao ve.

1.3.20. Rui ro chap nhan dwoc (Ry) (tolerable risk of damages)
Gia trj rti ro Ién nhét cé thé chap nhan dwec déi voi déi twong dwgc bao vé.
1.3.21. Mirc bao vé chdng sét (LPL) (Lightning Protection Level)

Con sb lién quan dén mot tap hep cac tham sé dong sét trong (rng vé&i xac suat ma
cac gia tri thiét ké I&n nhat va nhd nhét sé khéng bi vwot qua trong hién twong sét
danh tw nhién.

1.3.22. Cac bién phap bdo vé (protective solutions)
Cac bién phap dwec ap dung véi ddi twong can bao vé dé lam gidm rdi ro.
1.3.23. Hé thong bao vé chéng sét (LPS) (Lightning Protection System)

La moét hé thong hoan chinh duwoc dung dé lam giam cac thiét hai vat ly do sét danh
vao tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng.

1.3.24. Hé théng bao vé chdng sét bén ngoai (external lightning protection system)

Phan cua hé théng bao vé chéng sét bao gdm hé théng dién circ thu sét, hé théng
dan sét xudng va hé théng dién cyc tiép dat.

1.3.25. Hé théng bao vé chdng sét bén trong (Internal lightning protection system)

Phan cta hé thong bao vé Chong sét bao gdm cac két ndi dang thé va/ hodc cach
dién voi hé théng bao vé chéng sét bén ngoai.

1.3.26. Hé thong dién cyc thu sét (air-termination system)

Mot phan cia hé thong chéng sét bén ngoai, s dung cac thanh phan kim loai nhuw
thanh, cac day dan dang lwdi nhdm muc dich thu cac tia sét. :

1.3.27. Hé théng dan sét xudng (down-conductor system)

M6t phan cta hé thong chong sét bén ngoai, nham muc dich dan dong sét tir hé
théng dién cwe thu sét xuodng hé thdng dién cwe tiép dét.

1.3.28. Hé théng dién cwe tiép dat (earth-termination system)

M6t phan cla hé théng chdng sét bén ngoai, nham muyc dich dan va phan tan dong
sét vao trong dat. :

1.3.29. Cac b phan dan bén ngoai (external conductive parts)
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Céac bd phan kim loai di vao hoac di ra tram vién thong va mang cap ngoai vi vién
thong can bao vé, nhw cac hé thong dwong bng, cap kim foai, ong dan kim loai... co

+ .

th& mang m6t phan dong sét. o ek
1.3.30. Két néi ding thé (equotentla! bondlng)

Két nox véi hé théng bao vé chong sét cla cac bd phan kim loai tach biét, bang cac
két ndi triec tiép hodc qua cac thiét bi bdo vé xung, dé lam giam chénh l&ch dién thé
do dong sét gay ra.

1.3.31. Day che chan (shielding wire)

Day kim loai dung dé lam giam thiét hai vat ly do set danh xudng duwdng day vién
théng.

1.3.32. Hé thdng cac bién phap bao vé chéng xung dién t¥ do sét (LPMS)
(LEMP protection measures system)

M6t hé thdng hoan chinh cla cac bién phap bao vé chéng lai xung dién tr do set
(LEMP) cho cac hé thdng lap dt bén trong cong trinh.

1.3.33. Tram vién thong (telecommunication station)

Mé&t khu vire bao gom mot hodc nhiéu nha tram trong do chu’a cac thlet bi vién théng,
cét cao ang ten va cac loai trang thtet bi phu tro dé cung cap dich vu vién thong, dich
vu tng dung vién thong. Tram vién thong khong bao gdm nha va cac thiét bi nha

thué bao.
1.3.34. Cong trinh vién théng (telecommunication plant)

Cong trinh xay dung, bao gbm ha tang ky thuat vién théng thu déng (nha, tram, cét,
cbng, b&) va thiét bi mang dwoc |3p dat vao do.

1.3.35. Nha tram vién théng (telecommunication building)
Nha trong d6 @it hé théng thiét bi vnen thong
1.3.36. Chib viét tat

SPD  Surge Protective Device Thiét bj bdo vé xung (Thiét bi chéng sét)

LEMP Lightning Electromagnetic Xung dién tir do sét
Impulse

LPZ Lightning Protection Zone Viing bdo vé chéng sét

- LPL Lightning Protection Level Mrc bao vé chong sét

LPMS LEMP protection measures Hé théng cac bién phap bao vé chéng
system xung dién tir do sét

LPS  Lightning Protection System ~ Hé thdng chéng sét

1.4. Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

Viéc xac dinh can thlet trang bi cac bién phap bdo vé& chéng sét cho tram vién thong
va mang ngoai vi vién théng phai dwgc théng qua quy trinh quan ly rdi ro nhw sau:
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Xac dinh céng trinh can bdo vé

'

vy ¢an bao vé

Xac dinh cac loai ton thét lién quan toi cong trinh hodc dich

Y

V@i mbi loai tén that:

- Xéc dinh mrc ri ro cho phép Ry .
- Xac dinh va tinh toan tat ca cac thanh phan rdi ro Ry

Tinh toan
R=2 Rx

A

Céng trinh hodc dich vu da
dwoc bao vé dbi véi loai tn
that nay

1.5. Tiéu chi co ban vé bao vé chéng sét

1.5.1. Mtrc bao vé chdng sét

Lap d4t bd sung cac bién -
phép bao vé thich hop dé&
lam gidm R

Hinh 3 - Quy trinh quan ly rai ro thiét hai do sét

Quy chudn nay quy dinh 4 m&c bao vé chéng sét. V&i mdi mirc LPL, mét tap hop

cac tham sé dong sét dwgc an dinh.

Gia trj I&n nhét ca tham sb dong sét twong (ng vai mikc LPL 1 s& khong b veot qua
v&i xac suét 1a 99%.

Gia tri 16n nhét clia tham s6 sét twong (rng véi LPL | s& giam xudng t¢i 75% déi voi
LPL 1l va 50% ddi voi cac mure Il va IV.

Bang 1- Gia tri tham sé dong sét theo LPL

LPL | I I IV
Dong dinh I&n nhét , kA 200 150 100 100
Dong dinh nhé nhét, kA 3 5 10 16

Cac gia tri I&n nhéat va nhé nhat cla cac tham sé dong sét ddi v&i cac mirc bao vé
chéng sét khac nhau trong Bang 1 va duoc st dung dé thiét ké cac thanh phan cda
hé thdng bao vé chéng sét (vi dy, thiét dién day dan, d6 day cla vé kim loai, kha
nang chiu dong clia SPD, khodng cach cach ly dé tranh danh Itra gay nguy hiém).

10
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Cac g|a tri nhé nhat cla blen do dong sét dbi voi cac LPL khac nhau dwgce st dung
@& xac dinh ban kinh qua cau 1&n d& xac dinh vung béo vé LPZ OB ma sét danh truc
tiép khong tiép can dwoc (xem 1.5.2 va Hinh 4). Gia tri nhé nhét clia tham s6 dong
sét cung v&i ban kinh qua cau lan twong trng dwoc cho trong Bang 2. Cac so liéu
nay dung dé dinh vi hé théng dién cuwc thu sét va xac dinh vung béo vé chdng sét
LPZ 0g (xem 1.5.2).

Bang 2 - Gia tri nho nhatcla dong sét va ban kinh qua cau lan twong Urng véi LPL

Tiéu chi - LPL _
| | I i I\
Dong dinh nhé nhét |, kA 3 5 10 16
Ban kinh qué cdu lanr, m_ 20 30. | 45 60

1.5.2. Ving bao vé chéng sét

Cac bién phap bao vé nhw LPS, cac ddy che chan, che chan dién tir va SPD sé
quyét dinh cac ving bdo vé chéng sét. Viéc phan biét cac vung bao vé chdng sét
dwoc dac trweng bdi sy chénh [éch dang ké cla xung dién tir do sét tai cac vung bao
ve.

Tuy theo mirc @& anh hwdng clia sét, cac vung bao vé chéng sét dwoc dinh nghia:

LPZ 0a. La ving ¢d nguy co chiu sét danh trwe tiép va toan bo triedng dién ttr do
sét. Cac hé thong trong d6 cé thé chiu toan bd hodc mét phan dong
xung sét;

LPZ Og La vung da dwoc bao vé khoi sét danh truc tiép nhwng van chju s de

doa cla toan bé trudng dién tlr do sét. Cac hé théng trong dé cé thé
chiu mot phdn dong xung sét;

LPZ 1 La ving trong d6 dong xung dwoc han ché do sy chia dong va cac SPD
tai vi tri ranh gidi. Viéc che chén khong gian c6 thé lam suy giam trirong
dién tlr do sét;

LPZ 2,..., Lawvung trong dé dong xung dwoc han ché hon nira do s chia dong va
n cac SPD bd sung tai vi tri ranh gi%i. Viéc che chan khéng gian bd sung
c6 thé lam suy giam hon nira trwedng dién tir do sét.

CHU THICH 1: N&i chung, mire clia mét LPZ cang cao thi cc tham s méi trrdng dign tir cang thap. .
Nguyen tdc chung cia Vviéc bdo vé la, dbi two’ng can béo vé pha| nam trong vung
LPZ co6 cac dac tinh vé dién tir twong thich vai kha ndng cla chju dyng cla doi

twong voi tac ddng do sét gay ra thiét hai can phai giam bét (thiét hai vat Iy, hw héng
cac hé théng dién va dién tlr do quéa ap).

11
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LPZ 0, Hé thdng

LPZ 0y chéng sét cot
LPZ 1 &ng ten & bén
ngoai -

Ludi chan 2 cho phong may Thanh lién két 1 tai

~ Thanh lién két 2 tai ranh giGiLPZ 1 va
Lpz2 ranh gigi LPZ 1
valPZ2
o X Cap dién Iy,
Phong may \_/ vién théng

Lién két cac Iu8i chdn 1va2 —

Lw@i chén 1 cha céng trinh / , oo HE thing
xay dwng iép dat

- tiép dat

Hinh 4 - Minh hoa phan ving chéng sét LPZ tai tram vién théng

2. QUY DINH KY THUAT
2.1.'Yéu ciu vé rui ro do sét gay ra
2.1.1. Yéu ciu ddi véi tram vién théng

Tram vién thdng phai dwoc trang bi cac bién phap bao vé sao cho gia tri rii ro khong
dwoc vwrot qua gia tri rai ro chap nhan dwoc sau:

Bang 3 - Gia tri rui ro chap nhan dwec déi véi tram vién thong

Loai tén that Rt (ndm™)
| Raii ro t8n thét v& con ngudi Riuy 10°
| RUi ro tdn thét vé dich vu Rloss o 107
2.1.2. Yeu cau dOI VO’I mang cap ngoai vi vién thong m SR

Mang cap ngoai vi vién thong phai dwoc trang bi cac bién phap bao vé sao oho gia tri
rdi ro khong duigc Vot qua gia tri rliro chdp nhan dwgce sauy = »F W %

Bang 4 - Gia tri rai ro chap nhan dwqc déi v&i mang cap ngoai vi vién théng

Loaiténthat -~ = - Rr (ndam™)

RUi ro tén th&t v& dich vu Riess 107

CHU THICH: Béi v&i cac cap ngoai vi vién thong, khong xét dén rdi ro ton that vé con nguoi.

12 -
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Phuwong phap tinh toan rdi ro do set gay ra dm véi-tram vién thong va mang cap’
ngoai vi vién théng dugec trinh bay trong 2.2.

2.2. Phwong phap tinh toan rii ro do sét -

2.2.1. Tinh toan rii ro do sét gay ra dbi véi tram vién théng -

RUi ro do sét gay ra déi vé&i tram vién théng gugc tinh theo cong thire sau:
Rinjury = L.pig Z Fi. ~ (2.1)
Riss=LZF; (2.2)

Trong dé: |

Fi: TAn suét thiét hai do sét gay ra ddi v&i nha tram, do cac nguyen nhan set danh
trc tiép vao nha tram, sét danh vao cot dng ten ké bén, sét danh xudng d4t gan nha
tram, sét lan truyén qua cac duéng day di vao nha tram; dwoc tinh toan theo 2.2.1.1.

L: Trong s6 tdn that, thé hién mirc d6 t8n thét trong mat 14n thiét hai do sét gay ra déi
v&i nha tram. ' '

- V&i rdi ro tdn that vé con ngudi: L = 1;

- V&i rdi o ton that vé& dich vy L =2.74 x 107,

Pinj: Xac suét glam ‘nhd thiét hai cho con ngudi, do cac b|en phap bao vé trong Bang
8 va Bang 9.

2.2.1.1. Tinh toan tan suat thlet ha| do sét gay ra dbi voi khu VUFC tram vién thong

Tan suéat thlet hai (F) tai mét tram vién théng véi mat do sét caa khu vire dat tram
(Ng) khi xét dén hiéu qua clia cac bién phép bao vé vén cé hodc bd sung, duoc xac
dinh bang cong thirc:

F = Ng (Ag.pq + An Pn + As.Ds + Aa.Pa) (2.3)
Hay: '

F=Fg+Fn+Fs+ Fa (2.4)
Trong do: |

Ng:.Mat db sét danh tai khu vuc dat tram, dwoc tinh tuy theo khu vire dia ly, xem
Bang E1, Phu luc E.

p: Cac hé sb xac suat thiét hal‘khac nhau phu thudc vao cac bién phap bao vé hién
¢6 nham 1am gidm tan suat thiét hai (F), xem 2.2. 1.2,

Fa = Ng.A4.pd - Tan suat thiét hai do sét danh trwe tiép vao nha tram (d);
Fn = Ng.An.pn - Tan suét thiét hai do sét danh xudng-dat gan khu viee tram (n);.

Fs = Ng.As.ps - Tan suat thiét hai do sét danh vao cap hodc vung lan can cap dan vao
tram (s)

Fa = Ng.Aa.pa - Tan suét thiét hai do sét danh tryc tiép vao cac vat & gan, vi du cot'
ang ten co lién két bang kim loai v&i tram vién thdng (a).

A4 - Dién tich rui ro sét danh trwe tiép vao tram-vién thdng:

R © Aa= (9nh? + Bah + 6bh + ab)x10°, km? (2.5)
Trong dé: | . | | |
a: Chiéu réng cla tram:-vién théng, m;
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b: Chiéu dai cla tram vién théng, m;
h: Chiéu cao cGa nha tram, m.

Trong trwdng hop dién tich rGi ro sét danh truc tiép vao cdt ang ten che phd mét
phan dién tich rui ro sét danh tryc tiép vao nha tram, dién tich Aq dwoc gidm di phan
bi che phu do. :

A, - Dién tich rGi ro do sét danh xuéng dat canh nha tram vién théng lam tang thé dat
anh hwéng dén tram vién thong. A, dwoc tinh béng dién tich cla mot ving tao bai
mét dwdng cach nha tram vien thdng mét khoang cach d = 500 m, trir di dién tich rui
ro do sét danh truc tlep vao nha tram Ag.

Noi nao co cac vat & gan nhw cac cong trinh xay dung cao khac (vi du: cot ang ten,
nha cao tang) va cac cap dan vao thi dién tich A, sé dwoc gidm di b&i phan dlen tich
rui ro che phu cla cac céng trinh d6, nhv minh hoa trén Hinh 5.

A; - Dién tich rdi ro do sét danh xupng cac duong ~c:ap (théng tin, dién~luc) dan v\éo
nha tram vién théng. Treong hop tong quat, cap dan vao nha tram vién théng gom
cac loai treo va chén, dién tich A; dwgc tinh bang cdng thirc:

A, =2>1d,  (28)
i=1

Trong dé:

l; Chiéu dai clia m8i doan dwong day, m;
di Khoang cach tudng (g cha mbi doan, m;

- Péi voi cap treo, di =1 000 m;

- DAi voi cap ngdm, di =250 m; |

n: §6 doan dwong day chén ngam hodc treo ndi;

A,: Dién tich rii ro sét danh tryc tiép vao cot ang ten co lién két bang kim loai voi
nha tram.

- D4i v&i cot ang ten c6 dang thap, dién tich A, dwoc tinh twong tw nhw Ag;

- Bbi v&i cot ang ten 1a cot tru tron, cot tam gidc, cot tl giac co day co va k|ch thwoce
nhé, A, dugc tinh bang dién tich hinh tron ban kinh 3 h (h la chidu cao c6t ang ten)

A, =n(3h)?.

Dién tich rdi ro do sét danh vao khu vire tram vién théng dwoc mé ta theo Hinh 5.

mﬂﬂﬂm cot

ot Cap théng tin hozc

Sl cap dién iurc

LAl

Hinh 5 - M6 ta cac dién tich rai ro sét danh vao khu vwce tram vién théng

14
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: [T TR e
2.2.1.2. Xac dinh cac hé sb xac suét thiét hai p
M8&i hé sb xac suat thiét hai p thé hién kha nang lam giam s thiét hai do sét cua dac
tinh bao vé& tw nhién clia cong trinh [dp dat (vat liéu nha, mang cap treo ndi hoac
ngam) va cac bién phap bao vé cho nha hodc tai cac giao dién cling nhw céc bién
phap bao vé khac ca bén trong va bén ngoat (cac thiét bj.chdng sét, Iwéi che chan
cap, ky thuat cach dién...). Trong thiét ké chdng sét, khi ap dung mét bién phap bao
vé sé giam nhé xac suat hw hong do sét danh twong trng, thé hién qua cac hé sé p.
Néu ‘ap dung mot vai bién phap bao vé& cho mét doi twong thi hé s xac suét thipe sy
sé& bang tich cac gia tri riéng ré, co nghia la: :

pu=TIpi, (VOipi<1). .
Cac gia tri hé sb p dwoc trinh bay trong cac bang tir Bang 5 dén Bang 9.

Bang 5 - Cac tri sé p cho cac vt lidu xay dwng nha tram vién théng

Cac vat liéu [am nha tram vién théng : _ o Pd, Pa, Pn
| Khéng co tinh che chén (gd, gach, bé tong khdng cé thép gia cwdng) 1

Bé téng cbt thép co kich thuwée lwéi chuén | | 0,1

Kim loai ' | | - 0,01

Bang 6 - Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram vién théng

Cac bién phap bdo vé bén ngoai nha tram vién thong ' Pd, Pinj
| Khéng co chéng sét cho nha ca bén ngoai 1an bén trong - | 1
Trang bi hé thong LPS bén ngoai (theo quy dinh tai A.1.1) 0,1

CHU lepH: Pinj 14 hé s6 xac suht gay tdn thwong cho con ngudi

Bang 7- Cac tri sé p cho cac bién phap bao vé trén cap dan vao tram vién thong

Céac bién phap chdng sét cdm (¢ng ' : Ps, Pn
Khi cap bén ngoai khong duwoc che chan, khéng cé cac thiét bi 1 |
chdng sét :

Cap thong tin bén ngoai dwoc che chén, co tr& khang truyén dat cwe 0.5

dai 20 Q/km (theo quy dinh tai A.1.2)

Cap théng tin bén ngoai dugc cHe chén, cé tr& khang truyén dat ctec 0.1
dai 5 Q/km (theo quy dinh tai A.1.2) ' : ’

Cap thdng tin bén ngoai dwoc che chan, co trd khang truyén dat cyc 0.01
dai 1 Q/km (theo quy dinh tai A.1.2) '

15
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Lap bién ap cach ly tai giao dién mang ha ap (dién ap danh xuyén
I&n hon 20 kV) (theo quy dinh tai A.1.2) ’

0,1

Lwa chon va |3p thiét bi chdng sét c6 phéi hop tot véi kha nang chiu

dwng cla thiét bi, ky thuat 1ap dat coé chat lwong (theo quy dinh tai 0,01

A1.2)

S dung cap quang phi kim loai (theo quy dinh tai A.1.2) 0

Bang 8 - Cac tri s p cho cac bién phap bao vé bén trong nha tram vién théng

Céc bién phap bao vé bén trong nha tram vién théng Pd, Pa, Pn, Pinj
Thwc hién cac cau hinh dau néi va tiép dat theo QCVN 9: 0.5
2016/BTTTT 2

Ap dung dbng th&i cac ky thuat |l&p dat bén trong nha tram (theo 0.1

quy dinh tai phan b) va c) muc A.1.3)

Bang 9 - Cac tri s6 p cho cac I&p bé mat san khac nhau dé 1am giam dlen

ap cham va dién ap bwéc

Loai bé mét Pinj
Bé tong &m 102
Bétong kho 107
Nhia dwong, gé o o . 10
Lép céch dién bang vat liéu co6 dién ap danh thing 1&n 10°®

2.2.2. Tinh toan rui ro do sét gay ra déi véi mang cap ngoai vi vién théng

Xét treong hop tbng quat, tuyén cap (cap kim loai hoac cap quang c6 thanh phan
Kim Ioal) bao gém cac doan chén ngam va treo. Rui ro thiét hai (R) can xem xét la rii
ro tdn that dich vy hang nam do sét danh tryc tiép. RUi ro thiét hai dwoc tinh bang

" cong thire:

Trong do:

treo;

: Tan suét thiét hai d6i v&i doan cap treo; .
- Tan suét thiét hai dbi v&i doan cap chén ngam;
: Tan suét thiét hai do sét danh trwe tiép vao két cau noi cap di vao;

. Lwong tén that trong mot 1an thiét hai do sét Ganh trc tidp vao cap

: Lugng tén that trong mét Ian thiét hai do sét danh truc tiép vao cap
chén ngam;

. Lwong tén that trong mot lan thiét hai do sét danh trizc tiép vao két
cAu ma cap di vao.

N

16
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- Bbi v&i tuyén cap kim loai:

La=2x10% . .
Ly = 3x 107,
Ls =2x 107,

- Béi v&i tuyén cap quang:
La=Lls=Ls=10%;
2.2.2.1. TAn suét thiét hai ddi v&i doan cap treo va chén ngdm
T&n su4t thiét hai déi véi doan cap treo va chon ngdm duoc tinh bang céng thire:

Fpa=2 x Ng x [L — 3(Hat+ Hp)] x D x p(la) X Cq4 x10°, (thiét hai/nam)
(2.7)

Fob = 2 x Ng X[L- 3(H, + Hy)] X D x p(la) X Cq x Kg x 10° , (thiét hai/nam)
(2.8) -

Trong dé6:
L : b6 dai dwdng day,; (m); _
. H, : chidu cao cta cong trinh ndi véi dau “a” cla dudng day, (m);
Hp : chiéu cao cla cong trinh ndi v&i ddu “b” cla dwdng day, (m);
~p(la): Hé sb xac suat dong gay hw héng, duoc tinh bang cong thire:
p(i) = 102 e®™ yaii= 0
a=4605vab= 00117v<‘>’ii<20kA
) a=5063vabs= 00346vo’||>20kA
Cqy: Hé sd vitri;
) Bang 10 - Hé sé vi tri I3p dit

- Vi tri lap dat : (o
Puéng day I3p dat trén ddi & khu vire ndng thon? 2
Néng thén - 1
Ngoai vi 46 thi , 0,6
Bo thi 0,1
D6 thi véi nha cao tang® 0,01

A Kinh nghiém chira ring dwéng day vién thong l3p dat trén dinh déi & khu vuc nong
thon thuong chiu set danh tryc tlep nhiéu hon dwéng day l&p dat & dong bang.
Pudng day lap d&t doc theo swon ddi & khu vire ndng thén cling twong tur.

b Nha cao tng cao hon 20 m.

Ng: Mat do sét, (km . nam'1) (xem Phu luc E);
D : Khoang cach sét danh, (m);.

17.
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- 'V&i cap chén:
D = 0,482 (p)"? voi p <100 Q.m; _
D =2,91 + 0,191 (p)""2 v&i 100 Q.m <p < 1000 Q.m;
D = 0,283 (p)"? v&i p > 1000 Q.m;
- V&i cap treo:

D =3 H, (m); H la do cao treo cap (thwong dwoc quy dinh gika 4 m Gén
15 m); '

l.: Dong gay hw hdng, (kA) (xem Phu luc C.1);
Kq: Hé s6 higu chinh thiét hai;
Kq = 2,5 v&i cap chén khéng dugc che chan;
Kq = 1,0 v&i cap chén dwoc che chan;
2.2.2.2. Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao céng trinh ma cap di vao (Fps)

TAn suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cong trinh gay ra cho cap dwoc tinh bang
cbng thirc:

Fys = Ng.Aa.p(ls). Cq (thiét haiinam);  (2.9)
Trong dé:
Aq: Dién tich rdi ro sét danh vao két ciu, dwgc tinh bang céng thive:
Aqg = (9nh? + 6ah + 6bh + ab) 10°, (km?);
- Trong dé:  a = chiéu dai, (m);
b = chiéu rdng, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
p(ls) : Xac sut bién d6 dong sét danh vao két cau tao ra dong dién gay hw
hdéng cap;
l : Dong gay hw hong cap, xem Phu luc C.2.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Tram vién thong va mang cap ngoai vi vién thdng thudc pham vi didu chinh tai diéu
1.1 phai tuan tha cac yéu ciu vé quy dinh ky thuat tai Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

4.1. Cac co quan, doanh nghiép cé tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng
c6 trach nhiém:

- Pam bao cac tram vién thdng va mang cap ngoai vi vién théng phu hgp véi Quy
chudn trong qua trinh thiét ké, I3p dat, van hanh, bao duwéng.

- Thyc hién cong bb hop quy chi tiéu murc rdi ro do sét gay ra cho tram vién thong
phai nhd hon hodc bang mrc quy dinh twong (rng trong Quy chuén nay. Viéc cong
~ bb hop quy thyre hién theo Thong tw sb 28/2012/TT- BKHCN ngay 12 thang 12 nam
2012 cla Bd Khoa hoc va Céng nghé va Thong tw s 02/2017/TT-BKHCN ngay 31

18



QCVN 32:2020/BTTTT

thang 3 nam 2017 sia ddi, bd sung mot so dleu cua Théng tLr s6 28/2012/TT-
BKHCN ngay 12 thang 12 nam 2012.

4.2. Cuc Vién théng c6 trach nhiém tiép nhan dang ky céng bd hop quy, thie hién
quan ly, hwéng dan va kiém tra viéc cong b hop quy.

5. TO CHU’C THWC HIEN

5.1. Cuc Vién thong va cac S& Thdng tin va Truyén théng cé trach nhiém huo’ng dan
va t6 chtrc trién khai quan ly cac tram vién théng va mang cap ngoal vi vien théng
theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuén nay thay thé cho QCVN 32:2011/BTTTI “Quy chuan ky thuat quéc
gia vé& chéng sét cho cac tram vién thdng va mang cap ngoai vi vién théng”.

5.3. Trong trrdng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay co s thay ddi, bd sung
hodc dwoc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban méi nhat.

5.4. Trong qua trinh trién khai thuc hién quy chuln nay, néu cé van dé phat sinh,
viedng méc, cac td chirc va ca nhan co lién quan phan anh bang van ban vé Bo
Thong tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dwoc hwéng dan giai
quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac bién phap bao vé chéng sét cho tram vién théng

A.1. Cac bién phap bao vé chdng sét cho tram vién théng

Pé giam nhd ri ro thiét hai dén mirc cho phép quy dinh trong 2.2.1, can ap dung mét
s0 hoac toan bd cac bién phap bao vé sau:

A.1.1. Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh tric tiép)

Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh tryc tiép) phai bao gom cac thanh phan co
ban sau:

- Hé théng dién cwe thu sét;
- Hé théng day dan sét;

- Hé théng tiép dét;

- Két cau do.

a) Hé théng dién cuc thu sét

- Cac dién cuc thu sét phai duoc bd tri, 1ap dat & cac vi tri sao cho né tao ra viing
bao vé che phl hoan toan dbi twong can bao v&. Vi tri lap dat cla cac dién cuc thu
sét dwoc xac dinh bang cac phwong phap sau:

+ Phuong phap géc bao vé, phu hop voi cac toa nha ¢o dang don gian, nhwng han
ché vé chiéu cao;

+ Phwong phap qua cau lan, phi hgp véi moi treéng hop;
+ Phwong phap lwdi, phil hop voi viéc bao vé cac bé mat bing phang.

Chi tiét vé cac phu’o’ng phap trén dwoc néu trong Phu luc B. Gia tri ctia gbc bao vé,
ban kinh qua cau lan, kich thwéc lwdi dbi véi mbi mire clia LPS dwoc quy dinh trong
Bang A.1.

Bang A.1 - Gia tri I&n nhat ctia ban kinh qua cau lan, kich thuwéce lwéi va goe
bao vé twong rng vé&i mirc ctia LPS

Md&c LPS Phwong phap bao vé
Ban kinh qua ciu lanr, | Kich thwéc Iwei W, | Géc bao vé a°
m
m
I 20 ~ 5x5 Xem Hinh A.1
ol 30 © 10x10°

1] 45 15 x 15
\Y; 60 20 x 20
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Grass of
LPS

B0 200505
CHU THICH: '
1- Khdng 4p dung du@c véi cac gia tri Ién hon gia tri dwoc danh dau boi e
2- H 12 d6 cao cla dién cye thu sét so véi mat phang chuén cia dién tich duec bao vé.
3- Goc bao vé khong thay doi voi cac gid tri H dwdi 2 m.
Hinh A.1 - Xac dinh géc bao vé twong rng v&i mire cua LPS
- Céc dién cuc thu sét co thé siv dung céc.dang: thanh, day, mét lwdi va két hop.

-Céo the dung cac thanh phan bang kim loai cua cong trinh nhw tam kim loai che phu
viing can bdo vé, cacthanh phan kim loai clia cau triic mai, cac 6ng, binh chira bang
kim loai lam cac dién cwe thu sét “tw nhién”, mién 1a ching thoa man cac diéu kién
sau:

+ Co'tinh dAn dién lién tuc bén virng;

+ Khong bj bao pht b&i cac vat liéu cach dién; .

+ Khéng gay ra cac tinh huéng nguy hiém khi b thing hay bi nung néng do sét danh.
- Cac dién cwe thu sét co thé co két cau d& 1a ban than d6i twong can bao vé; Néu
dung két cau d& bang c6t, phai lam bang vat liéu dadm bao d6 bén co hoc, phit hop
voi digu kién khi hau.

b) Hé thdng day dan sét

- Cac day dan sét phai dwec phan bd xung quanh chu vi cGa céng trinh ¢&n bao ve
sao cho khoang cach glwa hai day khéng vwret qua 30 m. Trong moi trwdng hop, can
it nhat hai day dan x‘uong _

- Cac day dan sét phai duoc ndi v&i hé théng dién cuc tiép dat.
- Cac day dan sét phai duoc Iap dat thang, dirng, sao cho chung tao ra dwong dan

ngan nhat, thang nhat xudng dat va tranh tao ra cac mach véng. Khéng 1&p dat cac
day dan sét & cac vi tri gay nguy hiém cho con ngudi.

c) Hé théng tiép gat |
- Hé théng tiép dat bao gdm cac dién cwe, day ndi cac dién cuc va cap néi dat,

- Hé théng tiép dAt phai dwoc thiét ké va co gia tri dién tré tiép dét theo quy dinh
~ trong QCVN 9:2016/BTTTT.
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- Phai lwa chon dang dién cuec tiép dat, cAu trac b tri cac dién cwc sao cho phi hop
véi diéu kién dia hinh thye té noi trang bi tiép dat.

- Hé théng dién cuwec tiép dét phai dwoc lién két véi cac hé théng tlep dat khac (néu
c6) theo quy dinh trong QCVN 9:2016/BTTTT.

d) Vat liéu

Vat liéu va kich thwédce vat liéu dugc lwa chon lam hé thong chéng set d’anh trLPc tlep
phal dam bao sao cho hé thong nay khong bi hw hong do anh hwéng dién, dién to
clia dong sét, anh hwdng cia hién twong an mon va cac lwc co hgc khac.

e) Cac dién cwe thu sét, day dan sét phai dwge ¢ dinh va lién két véi nhau mét cach.

chéc chén, dam bao khong bl gay, dit hoac 16ng |éo do cac Iwc dién dong hodc cac
lwe co hoc khac. Cac méi ndi phai dugc dam bdo bang cac phwong phap han, van
vit, 1ap ghép béng bu 16ng va cé sb lwong cang nhd cang tt.

A.1.2. Chéng sét lan truyén tir bén ngoai nha tram

Céc thiét bi dién t& bén trong tram vién théng co thé bi hw hdng do sét lan truyén va
cam trng qua cac dudng day thong tin, dién lwc bang kim loai dan vao nha tram.. pé
han ché cac anh hwdng dé, phai ap dung cac bién phap sau:

‘a) Bién phap bao vé dbi vé&i dworng day théng tin di vao tram

- Lwa chon loai cap vién théng dan vao va di ra khéi nha tram c¢6 vé che chan véi tré
khang truyén dat nhé hodc cap quang khéng c6 thanh phan kim loai; vé che chan
cap phai dwoc lién két déng thé theo quy dinh trong QCVN 9:2016/BTTTT.

- Lap dat cac thiét bi bdo vé xung (SPD) trén dudng day thong tin tai giao dién day -
may theo quy dinh trong TCVN 8071:2009 Cong trinh vién thong Quy tac thwe hanh
chbng set va tiép dat.

'b) Bién phap bao vé dbi vé&i dweng day dién lwc di vao nha tram

- Lép gat thiét bj bao vé xung trén dwong day dién lwe, noi dwong day dan vao tram
theo quy dinh trong TCVN 8071:2009 Céng trinh vién théng - Quy tac thwc hanh
chéng sét va tiép dat. .

- Diing may bién thé ha ap riéng dé cung c&p nguodn dién cho nha tram.

A.1.3. Hé théng chéng sét bén trong (chdng sét lan truyén va cam &ng bén
trong nha tram)

a) Lién két dang thé |

Thyc hién lién két dang thé tai ranh gidi gilba cac vung chéng sét (LPZ) dbi vé&i cac
thanh phan va hé théng kim loai (cac dwong ong dan kim loai, cac khung gia cap,
khung gia thiét bi).

b) Thiyrc hién cac bién phap che chan bén trong nha tram

- Lién két cac thanh phan k|m loai ctia tod nha vé&i nhau va véi hé thdng chong set

danh tryc tlep, vi du méai nha, b& mat bang kim loai, cbt thép va cac khung clra bang
kim loai clia tda nha. :

- Ding cac loai cap ¢é man chan kim loai hodc dan cap trong éng kim loai ¢cb tr&
khang thap. V3 che chan hodc éng dan bang kim loai phai duoc lién két ddng thé &
hai dau va tai ranh gi¢i gitra cac ving chéng sét (LPZ). ong dan cap phai dwoc chia
lam hai phan bang vach ngan bang kim loai, mét phan chwa cap théng tin, mét phan
chira cap dién lwc va cac day dan lién két.
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c) Thuc hién cau hinh dau néi va tlep dat trong tram V|en thong

Phai thwe hién céc quy dinh vé cau hlnh dau nbi va tlep d4t bén trong nha tram theo
QCVN 9:2016/BTTTT.

- A.2. CAc bién phap bao vé chéng sét cho mang cap ngoai vi vién théng
A.2.1. Nguyén tic chung

Mot dwdng day Vi&n théng cé kha nang chiu dong sét danh tryec tiép ma khéng bi hw
héng, nd phu thudc vao doé 1én cla dong sét danh vao. Kha nang nay dwogc xac dinh
b&i hé sé bao vé (Kp), dwgc xac dinh bing ty sé gira sé hw héng do 'sét danh vao
duwdng day va sb 1an sét danh vao .dwong day. Tuwong tw nhw vay hé s6 bao vé cling
dwoc dinh nghia cho cong trinh ndi véi dwdng day. -

Tu dinh nghfa cla né, hé s bao vé Kp la 1 s6 ndm gitra. O va 1 Gia tri Kp=0 co'
nghta la duwdng day hodc c6ng trinh cé thé chju dwng sét danh ma khéng hw héng,
trong khi Kp=1 cé nghia moi ct sét danh déu gay huw hong. Viéc lira chon cap phu
hop varhodc ap dung bién phap bao vé nao dé lam giam hé sb bao vé.

Hé sb bao vé phu thudc vao giam thiéu dong sét danh vao gay hw héng cho dudng
day va phan bé dong sét hop ly.

=p(la) _ (A1)
l.: la dong hw héng, kA '
p(la): Hé sb xac suat dong danh héng

p(I1)=10"%exp(a-b1,) for 1,20 - (A2)

Trong d6 ' | |
a=4605 va b=00117 V&i fa <20 kA
a= 5,063 va b =10,0346 ' V&I Iy > 20 kA

Déng gay hu héng (1s) 13 gia tri nhd nhat ciia dong sét gay ra hw héng duong day
Vién théng. Néu I, qua nho thi Kp = p(la)~1 va moi dong sét danh vao duwdng day gay
ra hw hdng. Hinh A.2 md ta hé s6 bao vé la ham cda dong gay hu héng ’

NG

/

Protection factor - K #

0.001
0 50 100 150 200

Failure current - £, (kA)
K47(12)_F02

Hinh A.2 - Hé s6 bdo vé (K,) Ia ham cla dong gay hw héng (/.)
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A.2.2. Cac bién phap bao vé chdng sét danh trwce tiép vao cap

a) Péi v&i cap chén, co thé xem xét cac bién phap bao vé sau:

- St dung day che chan, thudng la day thép ma kém;

- S& dung 6ng thép, thwéng la 6ng thép ma kém.

b) Déi voi cap treo, c6 thé xem xét cac bién phap béo vé sau: "

- S dung day d& lam day che chén (xem phan a), muc A.2.3);

- Thay thé béng tuyén cap chdn va ap dung cac bién phap bao vé theo a).
c) Déi v&i ca cap treo va cap chdn, cb thé xem xét cac bién phap sau:

- Thay thé bang cap quang khéng c6 thanh phan kim loai hodc duong truyén vo
tuyén (xem phan a), muc A.2.3);

- Str dung cap ¢6 dong dién danh thiing v Ién (xem phan b), muc A.2.3);
- St dung cap c6 dién ap danh thiing vd Ié&n (xem phan c), muc A.2.3).
A.2.3. Lwa chon cap | |

a) Cap soi quang khong cé thanh phan kim loai

Cap quang khéng cé thanh phan kim loai s& khéng bj sét danh triec tiép, vi vay st
dung cap quang phi kim loai sé& cho K, = 0.

b) Cap c6 dong danh thing vo Ion

Néu dong gay hw hdng (l.) duoc xac dinh bi déng dién danh thing vo (Is), c6 thé
chon cap co6 dong dién danh thing vo Ién hon bang cach:

- - tang dlen ap danh thung vé bang cach chon vat lieu cach dién bang nhwa thay vi
bang gidy hoac tdng cwéng sw cach dién tai cac moi ndi:

- giam dién tr& 1&p vé bang cach dung vé kim loai day hon.

Hé sb bao vé dat dwoc khi ting dong gay hw hdng dwgce tinh bang céng thirc A.2.

c) Cap co6 dién ap danh thing 1én

Néu dong gay hw hdng dwgc xac d:nh b&i dong thi (Iy), co thé chon cép co dong thir
cao hon bang cach:

- duing vé c6 d6 bén co khi cao (vi du bang sat);

- dung vo kim loai day hon.

Hé s6 bao vé dat dwoc khi ting dong géy hw héng duwoc tinh bdng cong thire A.2.
A.2.4. Sw dung thiét bi bao vé xung SPD

SPD c6 thé dwoc lap dat tai diém duong day di vao cong trinh c6 kha nang bi set
danh truc tlep, dé lam gidm tan suét thiét hai do sét danh vao cong trinh (Fps). SPD
phai dwoc ndi gitra cac sgi clia cap voi thanh lign két dang thé cla cdng trinh.

Viéc lap dat SPD sé lam tang dong danh thang vé cap s (xem Phu luc C)

Hé sb bao vé dat duoc khi ting dong gay hw hong vé cap duoc tinh theo cdng thirc
A.2 va C.4 (theo Phu luc C).

A.2.5. Trang bi day chéng sét ngdm cho cap chén
Pé giam nhé dong sét danh vao cap chon, dung day chong sét ngdm bang kim loai
chén phia trén, doc theo tuyén cap dé thu hut mét phan dong sét. Nhw vay, day
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chéng sét ngadm co tac dung Iam tang dong gay hw héng (I5) va lam giam tan suat
thlet hai. Day chéng sét ngdm phai‘dwoc bé tri doc theo toan bd chiéu dai doan cap
can dwoc bao vé va kéo dai them mot doan Y, vai Y duge tinh bang cong thirc:

Y225 (p) ", (m) (A.3)
Trong do:
p = Dién trd suét clia dat, Q. m.
Gia tri dong gay hw hédng méi (I,) dwoc tinh bang céng thuc
- - Ta=ldn, (KA);, - (A4)

Trong d6, n 14 hé sé che chén, xem Phu luc D.
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| Phu luc B
(Quy dinh)
Xac dinh vi tri 1ap dit dién cwc thu sét

B.1. Xac dinh vj tri ciia hé thong dién cwe thu sét st dung phwo’ng phap goc
bao vé

Vi tri clia hé théng dién cuc thu sét dwoc coi la thod dang néu doi twong can bao vé
dwoc dat hoan toan bén trong vung dwoc bao vé do hé thdng d[en cwe thu sét tao
nén. . e e

bé xac dinh vung dwoc bao ve can xem xét kich thwéce vat Iy cua hé théng dién cuc
thu sét bang kim loai.

B.1.1. Ving dwoc bao vé b&i hé théng dién cwe thu sét gom 1 dlen cwc thang
dirng

Vung duwec bao vé béi 1 dién cue thu sét thing dirng c6 dang mét hinh nén cé dinh
nam trén dinh cua dién cwe thu sét, ntva géc dinh 13 a, phu thuoc vao mwrc cua LPS
va chidu cao clia dién cwe thu sét, theo nhw Bang A. 1 Vi du vé vung dwoc bao vé
dwoe thé hién trén Hinh B.1va B.2. . ;

A

Ky hieu
A Binh cda dién cue thu sét,
B Mat phang chuén,
- OC Ban kinn ving dwoc bao vé;
h, Chiéu cao cla dién cuc thu sét so vdi mat phdng chudn, trong khu vize cén bao
Ve,

a Goc bao vé theo Bang A1

Hinh B.1 - Vang dwg'c bao vé b&i mét dién cwe thu sét thing dirng
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hz

¥

JEC 200853

h1 chidu cao vat ly clia mot dién cee thu sét

CHU THICH: Géc béo vé a, twong thing véi d6 cao hy cla dién cwe thu sét, 1a 36 cao so voi mai ciia bé
mit dwoc bac vé; goc bdo vé az twong Urng v&i A6 cao hy= hq + H, véi mat dat 1a mat phéng chuén;

Hinh B.2 - Ving dwoc bao vé bdi mot dién cwe thu sét thing dirng
B.1.2. Viing dwoc bao vé bai dién cwe thu sét dang day

Ving duwoc bao vé bdi mét day thu sét duge xac dinh bang tap hop cua vung dugc
bdo vé cua cac dién cuwe cac thng dieng lién tiép nhau co6 cac dinh nam trén day.

Xem vi du trén Hinh B.3.

Hinh B.3 - Viing dwoc bao vé b&i dién cwe thu sét dang day
B.1.3. Viing dwoc bao vé b&i cac day dan dang lwoi
Ving duoc bao vé bai cac day dan két hop lai thanh lwéi dwoc xac dinh béi tap hop
‘¢ac viing dwoc bao vé béi tirng day dan riéng 1&.
\E{|5du vé viing duoc bao vé bdi cac day dan dang lwoi duwoc thé hién & Hinh B.4 va
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Hinh B.4 - Vliing dwec bao vé béi cac day dan dang lwéi tach bigt, xac dinh
theo phwong phap goc bao vé va phwong phap qua cau lan
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CHU THICH: H=h

Hinh B.5 - Ving dwoc bdo vé béi cac day dan dang Iwéi khéng tach biét, xac
dinh theo phwong phap mat lwéi va phwong phap qua cau lan
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B.2. Xac dlnh vi tri ctia hé thong dlen cwre thu sét bang phwong phap qua cau lin -

Ap dung phu’c)’ng phap nay Viéc. d‘lnh vi hé thong dién cyc thu sét !a thoa dang khi
khéng cé mét diém nao cla viing dwoc bao vé cham vao mét hinh cau ¢6 ban kinhr,
phu thudc vao mirc cia LPS (xem Bang A.1), lan xung quanh va trén dinh ctia céng
trinh theo tat ca cac hwéng. Nhw vay, qua cau chi cham vao he thdng dién cwe thu
sét (xem Hinh B.6)

l,l " k3
3'1'1'

o ot 4

Y’

e F>60m

. Ha thdng dién cwe thu sét
e 10N 9IGN ¥

¥ Ban kinh qua cau &n
Nt i

CHU THICH 1: Ban kinh qua cau lan phai tuan theo me LPS duwgc lwa chon (xem Bang A.1)
CHU THICH 2: H=h
Hinh B.6 - Thiét ké hé thdng dién cwe thu sét theo phwong phap qua cau lan

Trén cac cau tric co dd cao I6n hon ban kinh qua cau lan, co thé xay ra hién twcmg
céc tia sét danh vao than cAu truc. M&i diém & mat bén cla cu tric ma qua cau lan
cham pha| s& 1a diém co thé bi sét danh. Tuy nhién, xac suét nay co thé bé qua véi
cac cAu trac thap hon 60 m.

Vi cac cau tric cao hon, phan lén cac tla sét s& danh vao dinh, cac canh chinh
nam ngang. Chi mét lvgng nhd cac tia sét sé danh vao than cau truc. :

Ngoal ra, cac sé liéu thu thap dwoc cho thay xac suat cac tia sét danh vao than cau

tric giam nhanh chéng nhw 4§ cao clia diém sét danh trén cac cau tric cao kh1 do twr .

mat dat. Do vay, can phai Iap dat dién cuwe thu sét & phan than trén cao cla cAu truc
(thwong la & phan 20% phla trén cao cta do cao cla cAu truc). Trong truong hop
nay, phLPO’ng phap qua cau lan chi ap dung dé dinh vi dién cyc thu sét cla phan trén
cta cAu tric.
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QCVN 32:2020/BTTTT _
B.3. Pinh vi hé théng dién cwe thu sét dung phwong phap lwéi

V&i muc dich bao vé cac bé mét bang phang, dién cwe thu sét dang lwdi dwoc coi la
bao vé dwoc toan bd bé mét, néu tat ca cac diéu kién sau dugc thoad man:

a) Cac day dan thu sét dwgc dat tai:

- Cac dwong canh clia mai;

- Phén nho ra trén mai; _

- Tai cac dwong trén chép clia mai, néu dé dbc cia mai vwot qua 1/10.
CHU THICH: '

- Phwong phap ludi thich hep véi cac méai bang hoc nghiéng ma khéng cong;

- Phuong phap lwei thich hop vai cac bé mat phdng & canh clia cdu tric dé bao vé khdi sét danh vao canh than
clia céu tric;

- Néu do dbc cha mai vweot qua 1/10, cé thé ding cac day dén thu sét song song voi nhau thay vi dang luoi, mién
la khodng cach gitra cac day khdng 1&n hon d6 réng cla mat lwdi theo yéu cau.

b) Kich thwéc cla lwdi phai khéng I6n hon cac gia tri cho & Bang A.1.

c) Hé ,.théng dién curc dang lwdi phai duoc lap dat sao cho dong sét lubn ludn di vao
2 dwdrng day dan riéng biét xuong hé thong dién cuc tiép dat.

d) Khéng ¢ bd phan kim loai nao nam ngoai.viung duoc bdo vé bdi hé théng dién
cwe thu sét.

e) Cac day dan thu sét, thu sét can phai di theo cac dwdng ngén nhat va thing nhat.
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PhulucC . .-
-(Quy dinh)

Xac dinh dong gay hw héng cho cap kim loai va cap quang c6 thanh phan kim loai

c.1. Xac dinh dong gay hw hong déi v&i cap chon ngam va cap treo trong
trwdng hop sét danh tryc tiép vao cap

C.1.1. Dong gay hw héng cho cap kim loai
Dong gay hw hdng cho cap k|m loai, I, dwge xac dinh nhw sau:

I, néul, <2l
= . (C.1)
21, n€u I, > 21
Trong dé:
ly: Dong thiy;

Is: Dc‘Jng danh thing vo (xem muc B.3);
C.1.2. Dong gay hw hong cho cap quang ¢é thanh phan kim loai
Dong gay hw hong cho cap quang cé thanh phan kim loai, I, dwoc xac dinh nhw sau:
Iy néu k < 2l va It < 2l _
L=< 2l ndu 2l <l va 2l < 21, | (C.2)
2l néu2ly < vaz2lg<2le
Trong dé: -
ly: Dong thi;
lc: Dong dién mai n01

Is: Dong danh thung vo (60| v&i cap quang c6 thanh phan k|m loai & ca vé va
16i) (xem C.3). : ,
CHU THICH:

- Gia trj dong ls dwoc xét dén trong tredng hop cap quang cé thanh phan kim loai & ca vd va 15i.

- Gia tri dong I, | dwge xac Ginh trong phong thiy nghiém va co thé dugc cung chp b&i nha san xuét cap.

C.2. Xac dinh dong gay hw héng, 1, dbi véi cap di vao két ciu bj sét danh

Khi sét danh truc tiép vao két cdu ma dwéng day di vao, gay hw hdng cho cap, dong
‘gay hw hong, 1., dwoc xac dinh véi gid thuyét sau:

- 50% dong sét chay vao trong hé théng tiép dat clia cdng trinh;

- 50% dong sét con lai s& duwoc chia gi*a n dudng day dich vu di vao cbéng trinh
(dwéng day vién théng, dwong day dién lwc, dwong dan nwéc);

- Toan bé dong sét qua duong day vién thong sé chay vao trong vo clla cap co che
chan hodc duoc chia githa m s@i clia cap khdng ¢é vé che chan.

Déi v&i sét danh xubng cong trinh ma dudng day vién théng di vao, dong gay hw
héng dwoc tinh nhw sau: '

- B6i v&i cap kim loai c6 che chén:
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I, = 2.n.ls (C.3)
- pbi v&i cap kim loai khong c6 che chan:

la=2.nml; - (C.4)
Trong d6: "
Is 1a dong danh thing vo xac dinh theo muc C.3;
lc Ia dong chay vao tirng soi: _
+ V&i cap khéng cé che chan, khéng ¢6 SPD, i, = 0;
~ + Vi cap khdng co che chan, c6 trang bi SPD, | = 8.S¢; [kA]
Trong @6, S. la thiét dién ngang cia day dan, tinh theo mm2.
- Péi véi cap quang: '
2.n.ls néu I, < e
o= (C.5)
2.nl;néule < g, |
Trong do: |
| n: 84 dwdng 6ng va cap kim loai di vao két cAu (vién théng, dién, nuéec..);
C.3. Xac dinh dong danh thing vé cap, ls ‘

Coéng thire tinh déng danh thang vo cap trong Phu luc nay dwoc ap dung véi cap co
mot Iop vo kim loai. Vi cac loai cap vién théng phd bién, cac gia tri dién ap danh
thing trinh bay trong bang C.1

Bang C.1 - Gia tri dién ap danh thang cua cap déi xirng

Vat liéu cach dién DPién ap danh thang (U,)
Gidy ’ 15kV.
Nhira 5kV

Dong danh thung vo cap kim loai hodc cap quang (c6 thanh phan kim loai & ca vo va
16i) chén ngam dwec tinh bang céng thire sau:

10°U,
[s = _‘————l—’ kA (C4)
K.R.p?
Trong do:
K =18 :Hé sb dang séng dong sét (dang séng 10/350 ps), (m/Q)"%
R :Dién tr& trén mot don vi dd dai clia vé cap, Q/km:

Uw  :Dién ap danh thiing gitra vo che chén va day cap, kV;
P : Dién tr& suét cha dat, Q.m;
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Bang C.2 - Bang gia tri dong danh thiing vé dién hinh cua cap (kA)

Loai cap? .- |-* " Dién tré suit ca dat
Sé doi Tr& khang man che 100 Om 400 Om 1000 Om
(Q/km) -
400 M 62 31 20
100 2 31 16 10
50 3 21 10 7
20 4 16 8 5

3) Mang che nhém day 0,2mm; dwong kinh day 0,40 mm; Cach dién bang nhua.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Tinh toan hé s6 che chin cua day chéng sét ngdm bao vé cap théng tin chén ngam

Tac dung che chan ctia day chong sét ngam phu thude vao vi tri ldp dat cla day
chéng sét ngdm va dwoc danh gia bng hé sb che chan n.

Hé sb che chén n dwoc xac dinh bang i s6 cac dong dién trén vé cap khi co (I'sh) va
khang co (Ish) day chéng sét ngdm nhuw sau:

n = I'sh/lsh
D.1. Hé s6 che chan cia mot day chéng sét ngam
Hé s che chan cla mot day chéng sét ngdm duwoc xac dinh bang biéu thive:
= In(x/s)}/In(x?/s.r) (D.1)

Trong d6 (xem Hinh D.1 a):

r. Ban kinh trung binh cta vé cap;

s: Ban kinh cda day chéng sét ngam;

x: Khoang cach gilra cac truc clia cap va day chdng sét ngam.
Bang D.1 va D.2 cho céc gia tri hé sb che chan don v&i mot sé kich thwoc day dan va

khodng cach gitra day dén va day chéng sét ngdm khac nhau.

Bang D.1 - Hé sd che chin v&ir =10 mm

X (m) s,=2mm s=3mm | s=5mm s=8mm | s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,563 0,51 0,49
Bang D.2 - Hé s6 che chan véir =20 mm
x(m) s=2mm |s=3mm| s=5mm s=8mr_n s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 065 | 063 060 | 057 0,54
0’50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,85 0,53

D.2. Hé s6 che chin ctia nhiéu day chéng sét ngam dwoc bd tri trén
dwéng tron xung quanh cap
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D.2.1. Trwdng hop diing hai day chéng sét ngam
Xem Hinh D.1 b.

RO TV

Bang D.3 - H¢ s6 che chén cua 2 day chéng sét ngam

x (m) g = 30° g =45° g=60° | g=90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33

D.2.2. Trwdng hop ding ba day chéng sét ngam, v&i khoang cach x = 0,25 m
Xem Hinh D.1 c.
Bang D.4 - Hé s& che chén clia 3 day chdng sét ngdm (x = 0,25 m)

g=230° g = 60° g =90° g =120°

0,33 0,26 0,23 0,22

D.2.3. Trwdng hop diung n diy chéng sét ngdm bé tri déi xirng xung quanh
cap, véi khoang cachx=0,25m
Xem Hinh D.1d,D.1e,D.1 1.

Bang D.5 - Hé sé che chin cia n day chéng sét ngam bé tri d6i xirng
xung quanh cap (véi x = 0,25 m)

n=4 n==6 n=8
0,16 - 0,09 0,06
Vaé/shield H P
~ Jo N o} E A -
> ", 'é - ", é.-"
Cép/Cable
L\
~ioNd
{a) (b) (c)
ey . . kD,
O O O
el
(d) (e 0

Hinh D.1 - B4 tri day chéng sét ngdm xung quanh cap
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Phu luc E
(Tham khio)
Pic diém déng sét cua Viét Nam

Bang E.1 - Mat do sét tai cac tinh, thanh phé cha Viét Nam

Tinh Mat do sét danh
TT L : | Huyén P P
Thanh pho (s6 lan/km?/ndm)
1 1 An Giang Tp. Long Xuyén, Tp. Chau Déc, An Phu , Chau 13,7
Pht, Chau Thanh, Chg M&i, Pha Tan, Tan
Chau, Tinh Bién, Thoai Son, Tri T(‘)n
2 |Ba Ria -|Tp. Ving Tau, Tp. Ba Ria, Chau bire,Cén Bao, 8,2
Viing Tau Long Dién, Bat Do, Xuyén Méc
Tan Thanh, Chau Blrc 10,9
3 | BacKan Tp. Béc Kan, Bach Thong, Cho Bén, Chy Mai, 8,2
-1 Na Ri, Ng&n Son, Pac Nam
Cho Ddn 10,9
4 | Bic Giang | Tp. Bac Giang, Hiégp Hoa, Lang Giang, Luc 8,2
Nam, Luc Ngan, Sp’n Béng, Tan Yén, Viét Yén,
Yén Ding, Yén The
5 | Bac Ninh Tp. B&c Ninh, Gia Binh, Lwong Tai, Qué Vb, 8.2
Yén Phong
Tx. Ttr Son, Tién Du, Thudn Thanh 10,9
6 | Bac Liéu Tp. Bac Liéu 10,9
Tx. Gia Rai, Dong Hai, Héng Dan, Phuéc Long, 13,7
Vinh Loti :
7 | BénTre Tp. Bén Tre, Chau Thanh, Che Lach, Gidng 13,7
Trém, Mo Cay
Thanh Phu, Ba Tri, Binh Bai 10,9
8 | Binh Binh Tp. Quy Nhon, Tuy Phuwéce 57
An Lao, An Nhon, Hoai An, Hoai Nhon, Phu 8,2
Cat, Phit My, Tay Son, Van Canh, Vinh Thanh
9 | Binh Tp. Thi Dau Mét, Tp. Di An, Tx. Tan Uyén, Tp. 13,7
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Duwong Thuan An
Bén Cat, D4u-Tiéng; Phu Giao™ 14,9
10 | Binh Phwéc | Tp. Déng Xoai, Binh Long, Chon Thanh, Déng 14,9
Phu
Bu DBdp, Bu Bang, Léc Ninh, Phwéc Long 13,7
11 | Binh Thuan | Tp. Phan Thiét, Ham Tan, Ham Thuan Béc, 8,2
Ham Thuan Nam, Tanh Linh
Burc Linh 10,9
Pha Quy 7,0
B4c Binh 57
Tuy Phong 3.4
12 | Ca Mau Tp. Ca Mau, U Minh, Théi Binh, Tran Van Thoi, 13,7
Cai Nuwgc, Dam Doi, Pha Tan, Nam Cén, Ngoc
Hién |
13 | CaoBang | Tp: Cao Bing, Bao Lac, Bao Lam, Ha Quéng, g,2
Ha Lang, Ha An, Nguyén Binh, Phuc Hoa,
Quang Uyén, Thach An, Théng Néng, Tra Linh,
Trung Khanh
14 | Can Tho Q. Binh Thiy, Q. Cai Rang, Q. Ninh Kiéu, Q. O 13,7
Mén, C& D6, Phong Pign, Thét Nét, Vinh Thanh
15 | Da Nang Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngi Hanh Son, 8,2
Q. Son Tra, Thanh Khé, Hoa Vang
Hoang Sa 7,0
16 | Dak Lak - Tp. Budén Ma Thudt, Buén Boén, Ea Sdp, Cw 13,7
M'Gar, Ea H'Leo, Kréng Buk, Krong Nang
Krong Pak, Kréng Ana, L3k, Kréng Béng, Ea 10,9
Kar
| M'Brak 8,2
17 | bién Bién Tp. Dién Bién Phd, Dién Bién, Dién Bién bong 8,2
Tx. Mwéng Lay, Mwong cha, Mudng Nhé, Tua 10,9
Chua, Tuan Gido
18 | D4k Néng | Tp. Gia Nghia, Krong N6 10,9
Pak Mil, Pak R'Lap, Pik Song, Cu Jut, Pak 13,7

37




QCVN 32:2020/BTTTT

Glong, Tuy Blrc

19 | Bbng Nai Tp. Bién Hoa, Long Thanh, Nhon Trach, Vinh 13,7
Ctu, Trang.Bom
Tp. Long Khanh, Tan Phu, Binh Quan, Théng 10,9
Nhét
Xuan Loc, Cdm My 82 -
20 |Dbng Thap | Tp. Cao Lanh, Lap Vo, Tp. Sa Béc, Tan Héng, 13,7
Tam Néng, Thap Muwoi, Tx. Hong Ngw, Cao
Lanh, Thanh Binh, Lai Vung, Chau Thanh
21 | Gia Lai Tx. An Khé, Chw Pah, la Grai, Mang Yang, Pak 8,2
Poa, bak Po
Tp. Pleiku, K'Bang, la Pa, B¢ Co, Kréng Pa | 10,9
Chw Préng, Chwr Sé, A Yun Pa 13,7
22 | Ha Giang Tp. Ha Giang, Bac Mé, Bac Quang, Méo Vac, 10,9
Quan Ba, Vi Xuyén
{ Hoang Su Phi, Quang Binh, Xin Man, Ddng 8,2
Van, Méo Vac, Yén Minh
23 | Ha Nam Tp. Phu Ly, Kim Bang, Thanh Liém, Duy Tién 10,9
Binh Luc, Ly Nhan 8,2
24 | Ha Noi Q. Ba binh, Q. Cau Gidy, Q. Pbng Pa, Q. Hai 10,9
Ba Truwng, Q. Hoang Mai, Q. Hoan Kiem, Q.
Long Bién, Q. Tay HO, Q. Thanh Xuan, Gia
Lam, Thanh Tri, Tt Liém, Ddng Anh
Soéc Son 8,2
Q. Ha Béng, Tx. Son Tay, Ba Vi, Chwong My, 10,9
ban Phuong, Hoai bue, My Dirc, Phu Xuyén,
Phuc Tho, Qgéc Qai, Thach That, Thanh Qai,
Thwong Tin, Ung Hoa -
Phic The, Pan Phweng, Thach Thét, Qudc Oai, 82
Hoai buc
25 | Ha Tinh Tp. Ha Tinh, Cam Xuyén, Can Loc, BPlic Tho, 8,2
Hwong Son, Ky Anh, Nghi Xuan, Thach Ha, Vi
Quang, Tx. Ky Anh
Hwong Khé 10,9
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Chau Thanh, Phung Hiép, Tp. Nga Bay

Pa Huoai, Da Téh

26 | Hau Giang. 10,9
Tp. Vi Thanh; Vi'Thuy, Long My Chau Thanh A 13,7
27 | Hai Dwong | Tp. Hai Dwong, Binh Giang, Cdm Giang, Tp. 8,2
Chi Linh, Gia Léc, Nam Sach, Ninh Giang, |
Thanh Mién -
Kinh Mén, Kim Thanh, Thanh Ha, Tl Ky 10,9
28 | HaiPhong Q. Héng Bang, Q. Kién An, Q. L& Chan, Q. Ngb 10,9
Quyén, An Dwong, An Lao, Kién An, Bach Long
V1, Thiy Nguyén
Q. Hai An, Tx. B6 Son, Tién Lang, Vinh Béo, 8,2
Kién Thuy, Cat Hai
29 | Hoa Binh Tp. Hoa Binh, Pa Bac, Kim Ba&i, Ky Son, Lac 10,9
Thay, Lwong Son, Mai Chau
| Cao Phong, Tan Lac, Lac Son, Yén Thiy 13,7
30 | Hung Yén Tp. Heng Yén, Phu Cr, Tién Lir 8,2
. An Thi, Khoai Chau, Kim Déng, Tx. My Hao, 10,9
Van Giang, Van Lam, Yén My
31 | Khanh Hoa | Tp. Nha Trang 3,4
Tp. Cam Ranh, Dién Khanh, Van Ninh, Ninh 5,7
Hoa .
Khanh Son, Khanh Vinh. 8,2
Trweong Sa 7,0
32 | Kién Giang | Tp. Rach Gia, Tx. Ha Tién, An Bién, An Minh, 13,7
Chau Thanh, Gidng Riéng, Gd Quao, Hon DAt,
Kién Hai, Klen Lwong, Tan Hiép, Vinh Thuan
Phi Quéc. 7.0
33 | Kon Tum Tp Kon Tum, Kon Plong, Kon Ray, Pak Glei, 8,2
DAk Ha, Sa Thay
Pak T6, Ngoc Hoi 5,7
34 |Lambéng | Tp. Pa Lat, Pam Réng, Pon Duwong, Bilrc 10,9
Trong, Lam Ha
Tp. Bao Loc, Bao Lam, Cat Tién, Di Linh 8,2 57
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Lac Dwong 13,7
35 | Lao Cai Tp. Lao Cai, Tx. Sa Pa, Bac Ha, Bat Xat, 8,2
Muwdng Khueong, Si Ma Cai
Bao Théng, Bao Yén, Van Ban 10,9
36 | Lang Son TP. Lang Son, Bac Son, Binh Gia, Cao Loc, Chi 8,2
Lang, Dinh Lap, Hiru Ling, Léc Binh, Trang
Binh, Van Lang, Van Quan
37 | Lai Chau Tp. Lai Chau, Muéong Te, Phong Thé, Sin Hé, 8,2
Tam Bwdng, Than Uyén
38 | Long An Tp. Tan An, Bén Lrc, Can Budc, Can Giude, 13,7
Chau Thanh, Blrc Hoa, Tan Try, Tan Hwng, Tan
Thanh, Tha Thira
Bire Hué, Méc Héa, Thanh Héa, Vinh Hung 14,9
39 | Nam Pinh Tp. Nam Binh, Giao Thiy, Hai Hau, My Léc, 8,2
Nam Tryc, Nghia Hwng, Trec Ninh, Vuy Ban,
Xuan Treong, Y Yén
40 | Nghé An Tp. Vinh, Tx. Ctra Lo, Hwng Nguyén, Nam ban, 8,2
Thanh Chuong, D8 Lwong, Yén Thanh, Quynh
Lwu, Dien Chau , Tx. Hoang Mai
Anh Son, Con Cudng, Nghia Dan, Tan Ky, 10,9
Twong Dwong, Ky Son, Qué Phong '
Quy Chau, Quy Hop 13,7
41 | Ninh Binh Tp. Ninh Binh, Tp. Tam Diép, Hoa Lw, Kim Scyn,‘ 8,2
Yén Khanh, Yén Md ‘
Gia Vién, Nho Quan 10,9
42 | Ninh Thuan | Tp. Phan Rang, Ninh Phw&c 1,4
Bac Ai, Ninh Son 57
Ninh Hai 3,4
43 | Phu Tho Tp. Viét Tri, Tx. Phu The, Poan Hiung, Ha Hoa, 10,9
LAm Thao, Phu Ninh, CAm Khé, Tam Néng,
Thanh Ba, Thanh Son, Thanh Thuy, Yén Lap
44 | Pha Yén Tp. Tuy Hoa 3,4
Poéng Xuan, Séng Hinh, Son Hoa

8,2
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Phu Hc‘)é, S6ng Cau, Tuy An, Tuy Hoa 57
45 | Quang Binh | Tp. Ddng Hei, BS Trach, Lé Thiy, Minh Hoa, 8,2
Quang Ninh, Quang Trach
Tuyén Héa 10,9
46 | Quang Nam | Tp. Tam Ky, Tp. Héi An, B&c Tra My, Duy 8,2
Xuyén, Pai Loc, Dién Ban, Nam Tra My, Phu '
Ninh, NGi Thanh, Qué Son, Thang Binh, Tién
Phuwéce, Hiép Bare
Dong Giang, Nam Giang, Phwéc Son, Tay 10,9
Giang, Nam Tra My ' ‘
47 | Quéng Ngai | Tp. Quang Ngai, Binh Son, Btrc Phd, Ly Son, 8,2
M6 BPlrc, Nghta Hanh, Tw Nghta, Son Tinh
Ba To, Minh Long, Son Ha, Son Tay, Tay Tra, 10,9
Tra Bong
48 | Quang Ninh | Tp. Ha Long, Tp. Udng Bi, bong Tridu, Yén 8,2
Hwng, Hoanh Bo, Binh Liéu
Tp. Mong Cai, Ba Ché, C6 T6, Dam Ha, Hai Ha, 10,9
Hoanh Bd, Tién Yén, Van D6, Tp. Cdm Pha
49 {Quang Tri | Tp. Bong Ha, Cam L9, Cén C3, Pa Krong, Gio 8,2
Linh, Hai Lang, Hwéng Héa, Vinh Linh
Tx. Quang Tri, Pa Kréng, Hai Lang, Triéu Phong 10,9
50 | SonLa Tp. Son La, Bic Yén, Mai Son, Méc Chau , 10,9
Mwéng La, Phi Yén, Quynh Nhai, Séng Ma,
Sép Cép, Thuan Chau, Yén Chau
51 |Séc Trang | Tp. Séc Trang, Cu Lao Dung, Ké Sach, Long 10,9
Phu, My Xuyén, Vinh Chéau
My T4, Nga Nam, Thanh Tri - 13,7
52 | Tay Ninh Tp. Tay Ninh, Chau Thanh, Hda Thanh, Tan 13,7
Bién, Tan Chau
Goé DAau, Trang Bang, Bén cau, Duong Minh | 14,9
Chau
53 | Thai Binh Tp. Thai Binh, Bong Hwng, Hwng Ha, Kién 8,2

Xwong, Quynh Phu, Thai Thuy, Tién Hai, VG
Thuw
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Tp. Thai Nguyén, Binh Hoa, Bdng Hy, Phé Yén,

54 | Thai 8,2
Nguyén Pha Binh, Phia Lwong, V6 Nhai, Tp. Song Cong,
- Pai Ttr
55 | Thanh Hod | Tp. Thanh Héa, Tx. Bim Son, Tp. Sam Son, 8,2
Péng Son, Ha Trung, Hau Loc Hoang Hoéa,
Nhur Thanh Nhw Xuan, Néng Cdng, Nga Son,
Thiéu Hoéa, Tho Xuéan,Quang Xwong, Tinh Gia,
Triéu Son, Vinh Léc, Yén Binh ‘
Ba Thudc, Thach Thanh, CAm Thiy 137
Lang Chanh, Mudng Lat, Quan Hdba, Quan Son, 10,9
Thwéng Xuan, Ngoc Lic, Cam Thiy
56 | Thira Thién | Tp. Hué, Phong Bién, Phu Léc, Pha Vang, 10,9
- Hué Quang bien :
A Lwéi, Hrong Tra, Heong Thiy, Nam Béng 13,7
57 | Tién Giang | Tp. My T‘ho, Tx. Go Céng, Cai Bé, Cai Lay, 13,7
Chau Thanh, Tan Phuéc, Cho Gao, Go Cong
boéng, Go Céng Tay
58 | Tp. H& Chi | Quan 2,Quan 3, Quan 4, Quan 5, Quan 6, Quan 13,7
‘Minh 7, Quan 8,Quéan 9, Quan 10, Quan 11, Q. Tan
' Pha, Q. Binh Tan, Q. Binh Thanh, Q. Go Vap,
Q. Pht Nhuan, Q. Tan Binh, Q. Thd Btrc, Binh
Chanh, Nha Beé, Hoc Moén
Can Gi» 10,9
Cu Chi 14,9
59 | Tra Vinh Tp. Tra Vinh, Cang Long 13,7
Cau Ké, Cau Ngang, Chau Thanh, Duyén Hai, 10,9
Tiéu Can, Tra Cu
60 | Tuyén Tp. Tuyén Quang, Chiém Hoa, Ham Yén, Na | 10,9
Quang Hang, Son Dwong
Son Duo’ng 8,2
61 | Vinh Long | Tp. Vinh Long, Long H3, Mang Thit 13,7
Tam Binh, Tra On, Viing Liém, Binh Minh 10,9
62 | Vinh Phuc | Tp. Vinh Yén, Tx. Phlc Yén, Binh Xuyén, Lap 10,9

Thach, Tam Dwong, Vinh Twéng, Yén Lac
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‘Tam Déo, Mé Linh 8,2
63 | Yén Bai Tp. Yén Bai,~Tx. Nghia Lg, Cuc Yén, Mu. Cang 10,9
'.. | Chai, Tram T4u, Tran Yén, Vin Chan, Van Yen :
st Yen Binh-
CHU THICH : B ' ,
- Sd lieu mat a6 set duoc Iay tren s6. Ileu thu thap CUa Vlen vat ly dla cau va duo'c cong bb trong bang 5.1
QCVN 02: 2009/BXD Quy chudn ky-thuat quéc gia sb liéu didu kien tu nhién diing trong xay ding.
- Trong trwéng hqp quy chuan QCVN 02:2009/BXD duoc sitra ddi bd sung thi 14y s6 ligu trong ban sira dbi
b sung mc’w nhat.- .
- Bang E72' - Sw phan bé cac dic tinh chinh C-l:lva sét'mét dat
Ty lé. phan trim cac kha ning tri sé dic Pon
TT | Pac tinh seét . tinh c6_thé xay ra ién hon gia tri sau vi
. day .
99 |90 | 75 | 50 | 26 | 10 1
1 | S6sétldp 1 11| 2 3 5 | 7 | 12
2 Sthoang thoi gian gita ¢ac) 14| o5 | 35 | 55 | 90 | 150 | 400 | ms
3 | Dong sét thi¥ nhat, Imax 5112 | 20 | 30 | 50 | 80 | 130 kA
4 | Bién dd dong sét tiép theo 3|6 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 KA
5 | D6 déc sét thie nhat, (d/dt) 6 | 10| 15 | 25 | 30 | 40 | 70 | GAss
6 | Do dbc sét tiép theo, (dl/dt) 6 | 15| 25 | 45 | 80 |100| 200 | GA/s
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Phu luc F
(Tham khao)
Tinh toan rdi ro > tén that cho mét tram vién théng dlen hmh

Tinh toan rdi ro thlet hai do sét cho mot tram vién théng tat thanh pho Tuy Hoa, tinh
Phu Yén, c6 cac s6 ligu co s&:

- chh thwde va vat liéu nha tram: 5 m x 3 m x 3 m; bé téng cbt thep,
-bo cao ang ten va khoang cach tu’ ang ten to’n nha: cao 80 m, cach nha 4 m
- Dic didm va chidu dai cla cac cap vao nha tram: f _

+ Cap dién lyc da|A6_001m, khéng cb che chan, chdn hgérjn;‘_j“

+ Cap thong tin dai 1000.m, khdng c6 che chén, treo ndi:.

Cap dién lwc ‘ Cap thong tin

Hinh F.1 — M hinh tram vién théng c6 ¢6t cao dng ten ké bén

F.1. Tinh toan cac dién tich rui ro, A

- Dién tich rdi ro sét danh tripc tiép vao nha tram, trong trwdrng hop nay A« = 0 (do
nha dwegc bao pht béi dién tich rai ro cha cdt ang ten);

- Dién tich rdi ro sét danh truc tiép vao cot éng ten:
Aa =TI (3h)? = I1. (3x80)? = 1800956 (m?) = 0,2 (km?);
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- Dién tich rdi ro sét danh xuéng dwédng cap théng tin:

Astete = 2.d1tele.Liele — Aa/2=.2x1000x1000 — 90000 = 1,91.10° (m?) = 1,9 (km?) - (dién
tich riii ro sét danh xudng cac dwong cép duoc gidm do sw che pha béi dién tich rui
ro sét danh xuéng cot ang ten); :

- Dién tich rdi ro sét danh xuéng cap dién lyc:

Aspower = 2. Q1power-Lpower— Aaf2 = 2 x 250x 600 — 90000 = 0,21. 10 (m?) = 0,2 (km?)

- Dién tich rdi ro sét danh xudng 1an can nha tram, A,, dwoc giam do sw bao pht clia
dién tich rai ro sét danh vao cdt ang ten va dién tich rdi ro sét danh vao cac dwéng
day, riéng tirng trwéng hop ta co:

+ Trwdng hop bao phu béi cap théng tin:
Angtetey = 1 d%2 — Ay/2 = 0,3 (km?);
+ Triedng hop bao phu béi cap dién lyc :

An(power) =T1d%2 — A2 + (Hd2/3 2 dq.ds ¥3/2) = 0,5 (km?) — (cac thanh
phan trong ngodc biéu thi dién tich clia manh vong tron khi d= 2 dy )

Ang ten

Hinh F.2 - Cac dién tich rdi ro

'F.2. Tinh toan tin suat thiét hai
Mat dé sét cua khu vwe d&t tram vién thong tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Pha Yén,
theo Bang D.1, Phu luc D 1a Ng = 3,7 lan/km®.nam.

Tan suat thiét hai F phu thugc vao Ng, céc dién tich rdi ro vira tinh toan trén va cac
hé sb xac suat thiét hai twong ng véi cac bién phap bao vé, co gia tri 1ay theo cac
Bang 5 dén Bang 9.

Khi khéng c6 cac bién phap bao vé, chi xét che chan cha ciu tric nha va sy dau ndi
vo che chan clia cap ang ten vao tram, tAn sudt thiét hai sé la:

- Tan suét thiét hai do sét danh trwe tiép vao nha tram:

Fa = Ng.Aq. pg = 0 (do Aq = 0) |
* - TAn suét thigt hai do sét danh xubng dat gan khu vire nha tram:
Fn = Ng. Anr.pn = Ng.(Angtele) + Angoower))-Pn -
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| V&1 pn = 0,1 do toa nha c6 c4u tric bé tdng cdt thép (theo Bang 5),
Fo=3,7x (0,3 +0,5) x 0,1 = 0,296 (lan/ namy;
- Tn suét thiét hai do sét danh vao cap hoéc viing 1an can cap:
Fs = Ng. (Astele) + As(power)- Ps
V@i ps = 1 do khdng cé cac bién phap bao vé trén cap (theo Bang 7):
Fs=37x(1,9+0,2).1=7,7 (l4n/ndm)
- TAn suét thiét hai do sét danh trwc tiép vao cét ang ten:
Fa=Ng. Aa. pa '

VoI Pa = 0,01 do toa nha co ciu tric bé téng cbt thep (theo Bang 5) va gia thlet cap
duwoc nbi dat t6t v&i cot thép toa nha:

F,=3,7x0,2x0,01=0,0047 (Ian/ nam);
F.3. Tinh toan rui ro tén thit

- Rui ro tdn thét cho con ngudi & bén trong khu vige tram vién théng dugec tinh theo
cong thirc 2.1, voi gia thiét Iop bé méat san [am bang bé tong kKhd (Pinjuny= 107 theo
Bang 9):

Rinjury = L.Pinjury- ZFi = 1.10°x (0,296 + 7,7 + 0,0047) = 8.10°

RUi ro nhw trén la qua cao so v&i yéu cau rii ro cho phép (10 %), do vay can trang bi
thém cac bién phap bao vé.

- Rui ro tén thét dich vu dwoc tinh theo cong thirc 2.2:
Rioss = L.ZFi =2,47.10%x 8 = 19,76.10°°

RUi ro nhw trén 13 qua cao so véi tidu chuan rui ro cho phép (107), do vay c¢an trang
bi thém cac bién phap bao vé.

Tt tinh toan trén, ta thay ngudn tan suat thiét hai do sét Ion nhat la tir cac duong
day théng tin va dién lwc (Fs= 7,7 1an/ndm), do vay, can phai lap dat trang bi bdo vé
trén cac dwdng day nay. Néu phwong phap lap dat co chat lwgng, sé lam giam F, va
Fs mét hé so p = 0,01. Nho vay, tan suét thiét hai sé la:

SF =3,7x[0,8.107.10% + 2,1.102 + 0,2.10] = 8,51.1072 (l4n/ nam)
- Ri ro ton that cho con nguwdi co thé dugc giam bang cach trang bj hé théng chéng

sét bén ngoai (Pinjuy = 0,1 theo Bang ) va bé mat cla dién tich lam viéc duwoc phu

bang vat liéu nhya d‘wo*ng ho&c go (Pinjuy = 10 ) thi rdi ro tén that cho con nguei sé
la:

Rinjury = 8,51.102.107.10° = 8 51. 10°

Gia tri nay la dat so vé&i tiéu chuan cho phép. Vi vay, viéc trang br bao vé cho con
ngw&i nhw trén la da da.

- Rui ro tén that dich vu:
Rioss = 8,51. 102, 2,74.10° = 23.3.10° = 0,233.10°°

Gia tri nay la dat so v&i tiéu chudn cho phép. Vi vay, viéc trang bi bao vé cho dich vu
nhu trén la da dua.
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